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Indicazioni per la lettura

Il curriculum di scienze della Rete Giudicarie atstcostruito durante l'intero arco dell’'anno
scolastico ed e il risultato di una riflessione dioisa e di una negoziazione tra i docenti degli
Istituti della Rete di Scuole del C8.

Riguardo alle conoscenze indicate nel curriculusosiolinea che ciascuna scuola, sulla base delle
scelte didattiche di competenza del proprio istitatelle esperienze di apprendimento consolidate,
delle specificita dei contesti, scegliera le teotagi su cui intraprendere maggiori approfondimenti
garantendo tuttavia la costruzione delle reti ctineé esplicitate nel curricolo. Cio che si
perseguira nell’insegnamento delle scienze e laitsp®ne del dominio dell’informazione per
rafforzare quello dell’insegnamento di modi di penes artefatti, esperienze, linguaggi, modi di
agire tipici delle scienze naturali e sperimentalarientamento metodologico condiviso, derivato
dalla piu recenti ricerche condotte nel campoadditattica delle scienze € quello sostenuto nei
documenti di indirizzo della Comunitd Europeehe prevede per le scienze un approccio
fenomenologico — operativo.

| docenti impegnati nel lavoro, ognuno dei qualipertatore di un sapere disciplinare ed

esperienziale, si sono confrontati, a partire daluthento predisposto dalla Provincia Autonoma di

Trento, su cosa e come insegnare per garantie@etenze richieste dai profili in uscita.

La prima azione é stata quella di trovare un lessa@mune in termini di “conoscenze”, “abilita” e

“competenze”, scegliendo di fare riferimento aliidizioni del Parlamento Europeo.

Per la declinazione del curriculum si & sceltodbittare lo schema proposto nelle Linee Guida del

documento provinciale.

Il gruppo di lavoro della Rete ha ritenuto oppoduron compilare la quarta colonna (Traguardi di

sviluppo della competenza a fine biennio) per gusati ragioni:

- la declinazione delle abilita relative alle tre qmtenze, per ciascun biennio, é
adeguatamente dettagliata per permettere la costeuzli percorsi didattici che concorrono
allo sviluppo delle competenze;

- le evidenze che saranno utilizzate per la struttaree della prova di competenza di fine
biennio sono facilmente rintracciabili nella colandelle abilita e contestualizzate rispetto ai
temi;

- di ciascuna abilita sono esplicitate le operazamynitive specifiche che sono alla base dei
processi di conoscenza delle scienze (osservarsgridere, classificare, confrontare,
misurare, rappresentare, analizzare, riflettengyeraentare la presa di decisione);

- di ciascuna abilita sono indicate in maniera aicalite conoscenze su cui esse vengono
esercitate

Di conseguenza fissare i traguardi per la valutezidelle competenze di fine biennio avrebbe

comportato una generalizzazione tale da annuliaspécificita delle varie fasi di ciascun biennio

rispetto ai processi apprenditivi, I'evoluzione giessiva della dimensione laboratoriale della
didattica a salvaguardia dell'approccio fenomeniglog- operativo e la gradualita nella proposta
dei contenuti.

Il documento elaborato rappresenta un punto diimento per i docenti che dovranno proporre la
loro programmazione annuale. Si riconosce la pdsaibhe ogni docente, nel rispetto dei bisogni
formativi specifici della propria classe, possagieee o inserire nella programmazione annuale
ulteriori argomenti per costruire abilita e compee aderendo a specifici progetti previsti dal
Piano di Istituto. | nuovi argomenti dovranno swsté alcuni di quelli gia proposti a garanzia di

una scansione temporale del piano di lavoro rispattdi un approccio fenomenologico —

operativo.

! Vedi Rapporto Eurydice 2006: L'insegnamento dstlieenze in Europa..



Biennio: 1 °

COMPETENZA

indicano la “comprovata capacita di usar
conoscenze, abilita e capacita personali, socifi
metodologiche, in situazioni di lavoro o di studig
nello sviluppo professionale personale; (...) le
competenze sono descritte in  termini
responsabilita ed autonomia”

ABILITA

e “indicano le capacita di applicare conoscenze e

e utilizzare Know-how per portare a termine compiti
risolvere problemi; (...) le abilitd sono descritteroe
cognitive (comprendenti l'uso del pensiero logi

dintuitivo e creativo) o pratiche (comprendenti lika
manuale e I'uso di metodi, materiali, strumenti)”

- (al termine del .... biennio, lo studente,

eingradodi...)

dindicano il

og pratiche, relative ad un settore di lavoro o

CONOSCENZE

“risultato  dell’assimilazione di
anformazioni  attraverso I'apprendimento. L
conoscenze sono un insieme di fatti, principi, iteg

studio; (...) le conoscenze sono descritte cd
teoriche e/o pratiche‘l

- (e conosce ...))

(in grassetto i contenuti essenziali)

D

S

Traguardi di sviluppo della
competenza a fine biennio

In questa sezione vanno indicati i livelli attesi,
come risultato di apprendimento del biennijo,

deelle competenze di riferimento. | traguardi
sviluppo della competenza consentono
individuare le evidenze che saranno utilizzate
la strutturazione della prova di competenza
fine biennio

5i

fo

di
di

per
di

1° competenza

Osservare, analizzare e descrive
fenomeni appartenenti alla realta
naturale e agli aspetti della vita
guotidiana, formulare e verificare
ipotesi, utilizzando semplici
schematizzazioni e
modellizzazioni

re

osservare e descrivere le parti €
materiali degli oggetti;
classificare gli oggetti in base a
funzioni, materiali, proprieta;
confrontare gli oggetti in base a
alcune proprieta (piu alto di, piu
pesante di, piu duro di ...).

i gli oggetti e i materiali: legno,
metallo, plastica, carta;

- le caratteristiche di
identificazione di oggetti e
materiali;

- la classificazione e la
seriazione di oggetti e
materiali.

2° competenza

Riconoscere le principali
interazioni tra il mondo biotico e
abiotico, individuando la
problematicita dell’intervento
antropico negli ecosistemi

raccogliere dati frutto di
osservazioni spontanee e guidat
Su temperatura, precipitazioni,
stato del cielo;

mettere in relazione i dati con i
cambiamenti stagionali di piante
e animali;

descrivere la pianta nelle quattr
stagioni individuando gli aspetti
piu evidenti del cambiamento
nelle parti che lo manifestano;
riconoscere e identificare negli
animali conosciuti dai bambini i
differenti comportamenti durante

A%

- cambiamenti stagionalinegli
e animali e nelle piante del
nostro ambiente (vedi not3)

I parametri descrittivi dei
cambiamenti stagionali: le
caratteristiche osservabili che
riguardano il clima, il
comportamento degli animali;




le stagioni: il letargo, la
migrazione

mettere in relazione queste
trasformazioni con dati
ambientali: caldo e freddo,
lunghezza del di, precipitazioni
stato del cielo;

riconoscere ed individuare
costanti e variabili sperimentali
relativi al fenomeno della semin
eseguire il controllo e la raccolta
dati, 'osservazione, la
guantificazione e la descrizione
della crescita di alcune piante
(fagiolo, lenticchie, piselli...) a
partire dal seme.

D

I'alternanza del di e della nott
nelle quattro stagioni;

la semina crescita e sviluppo
di alcune piante (fagiolo,
lenticchie, piselli...).

WD

3° competenza

Utilizza il proprio patrimonio di
conoscenze per comprendere le
problematiche scientifiche di
attualita e per assumere
comportamenti responsabili in
relazione al proprio stile di vita,
alla promozione della salute e
all’'uso di risorse

riconoscere ed illustrare i
vantaggi della raccolta
differenziata per 'ambiente e le
persone.

la raccolta differenziata dei
materiali trattati (vetro, carta,
metalli, ceramica, plastica,
umido).
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Primo Biennio Note metodologiche
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L’insegnante imposta la raccolta di dati di esgera diretta utili a descrivere le relazioni trgamismo e ambiente.




Biennio: 2 °

COMPETENZA

indicano la ‘“comprovata capacita di usar
conoscenze, abilitd e capacita personali, socifdi
metodologiche, in situazioni di lavoro o di studig
nello sviluppo professionale personale; (...) le
competenze sono descritte in termini
responsabilita ed autonomia”

ABILITA

e “indicano le capacita di applicare conoscenze e
e utilizzare Know-how per portare a termine compiti
risolvere problemi; (...) le abilita sono descritteroe
cognitive (comprendenti l'uso del pensiero logi
dintuitivo e creativo) o pratiche (comprendenti liita

manuale e l'uso di metodi, materiali, strumenti)”

- (al termine del .... biennio, lo student
eingradodi...)

CONOSCENZE

dindicano il  “risultato
anformazioni  attraverso

dell’assimilazione

oe pratiche, relative ad un settore di lavoro o

teoriche e/o pratiche®
e, - (econosce....)

(in grassetto i contenuti essenziali)

di
I'apprendimento. L
conoscenze sono un insieme di fatti, principi, iged

studio; (...) le conoscenze sono descritte cq

= D

?r'geelle competenze di riferimento. | traguardi

Traguardi di sviluppo della

competenza a fine biennio
In questa sezione vanno indicati i livelli atte
come risultato di apprendimento del bienn

sviluppo della competenza consentono
individuare le evidenze che saranno utilizzate
la strutturazione della prova di competenza
fine biennio

Bi,
o,
di
di
ber
di

1° competenza

Osservare, analizzare e descrive
fenomeni appartenenti alla realta
naturale e agli aspetti della vita
guotidiana, formulare e verificare
ipotesi, utilizzando semplici
schematizzazioni e
modellizzazioni

re

osservare e descrivere |l
comportamento di liquidi nel
passaggio di stato (solido e
liquido);

osservare e descrivere i fenome
naturali riguardanti I'acqua:
evaporazione, ebollizione e
solidificazione;

descrivere i processi di soluzion
di sostanze nell’acqua;
distinguere operativamente
sostanze solubili e non solubili i
acqua,

definire operativamente una
soluzione (vedi notd;

I'acqua e altri liquidi :

- l'acqua come liquido e il
comportamento di liquidi
diversi come olio e acetone;
Il ciclo dell'acqua in natura in
relazione ai cambiamenti
stagionali;

ni

eproprieta chimiche della materia:

minerale/acqua del rubinetto)
n
distillata;

attraverso il confronto tra oggetti la pre-misura

diversi, scoprire il modo per
stabilire qual € piu pesante, piu
lungo e ordinare in scala;

con recipienti di forma diversa,
stabilire quale contiene piu acqu

- misure non convenzionali;

di oggetti solidi irregolari;
- la funzionalita degli strumenti
la e delle unita convenzionali di

(in ordine di volume) e ordinare

misura;

- acqua come soluzione (acqusg

da cui si puo ottenere I'acqua

- il metodo di misura del volumg

D




in scala;

misurare operativamente, in
situazioni concrete, proprieta di
corpi;

riconoscere l'invarianza
dell'unita di misura (vedi not};

dati degli oggetti, identificare le
grandezze misurabili e
distinguere gli strumenti di
misura dai campioni di misura
(vedi nota®);

Eseguire operazioni di confrontg
usando unita di misura
convenzionali (vedi nof
Eseguire prove di misura per
osservare il comportamento di
Peso e Volume di corpi (solido,
es. ghiaccio o naftalina, liquido,
(es. acqua, acetone, ...)
sottoposti a riscaldamento/
raffreddamento;

osservare, e descrivere il ciclo
vitale di animali attraverso
I'esperienza diretta e anche con
I'uso di supporti multimediali;
osservare il comportamento di
alcuni animali nel periodo
dell’accoppiamento,
riproduzione, cura della prole e
difesa del territorio;

catalogare, con 'uso di filmati e
immagini, alcuni comportamenti

le misure convenzionali:

le misure di peso (vedi nofy
le misure di temperatura (ved
nota);

le misure operative di volume
di capacita (vedi notd;

Il comportamento di peso e
volume quando un “corpo” é
soggetto a riscaldamento/
raffreddamento fino al
passaggio di stato (solido /
liquido e viceversa).

il ciclo vitale di animali;

alcuniaspetti del
comportamento degli
animali.

e




in specie diverse;
Identificare le caratteristiche
peculiari macroscopiche che
distinguono i viventi dai non
viventi.

2° competenza

Riconoscere le principali
interazioni tra il mondo biotico e
abiotico, individuando la
problematicita dell’intervento
antropico negli ecosistemi

riconoscere e descrivere le
caratteristiche che accomunang
tutti gli organismi che vivono
nella stessa componente della
biosfera;

individuare le conseguenze
dell’'urbanizzazione sui
comportamenti animali e i
problemi di riparo per gli animal
che ne derivano.

che vivono nelle tre

acqua, suolo (di superficie,
terricoli). (vedi notd?).

- le caratteristiche morfologiche
che accomunano gli organism

componenti della biosfera: ari

o

3° competenza

Utilizza il proprio patrimonio di
conoscenze per comprendere le
problematiche scientifiche di
attualita e per assumere
comportamenti responsabili in
relazione al proprio stile di vita,
alla promozione della salute e
all’'uso di risorse

confrontare dati sul consumo
idrico del nostro territorio con
guello di altre zone della Terra;
trarre conclusioni in merito ai
consumi;

mettere in relazione con i
comportamenti individuali;
elaborare soluzioni in merito
all’'uso consapevole dell’acqua,;
schematizzare, in seguito a
osservazioni dirette, la rete idric|
dalla sorgente al rubinetto.

- l'acqua e il problema delle
fonti idriche.

a
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Il concetto di solubilita sara approfondito teizo biennio.




Per le unita di misura convenzionali si sotteéirche questa € la regola dell'uguaglianza.

6 Ad es. il metro € contemporaneamente campiongsiira e strumento di misura, il kg & campione diuna della massa, mentre la bilancia € lo strumdnmisura.

! Per le unita di misura convenzionali si sottediia regola dell’'unita di misura che, in base pitgprieta additiva, assegna un valore numeri@atatteristica di un
corpo; si assegna, cioe, un valore prestabilitopatmente 1, alla proprieta di un determinato ogget un determinato stato facilmente riconoscikileproducibile (1 kg, 1
litro, 1 dnr).

8 A questo livello di eta la distinzione tnaassa(é la quantita di materia che costituisce un cagomisura nel confronto con una massa campmpe}o(e la forza con
cui una determinata massa @ attratta dalla gra@ité) ostacolo cognitivo, quindi & accettabile dafasione dei termini. E da tenere presente chbeitdinguaggio comune
induce questa confusione.

o per la misura del volume non si usano formuleadtolo, ma si arriva alla misura convenzionalewtdlime attraverso procedimento operativi.

10 Questo tema & di importanza fondamentale in bialed & il fulcro della concezione evolutiva: rsitta infatti di attivare gli allievi ad eseguirerdronti tra specie e

phila diversi per scoprire quelle caratteristichaerfmlogiche che rendono evidentidanvergenza evolutivacome adattamento alle tre componenti della biasfer



Biennio: 3°

COMPETENZA

indicano la “comprovata capacita di usar
conoscenze, abilita e capacita personali, socifi
metodologiche, in situazioni di lavoro o di studig
nello sviluppo professionale personale; (...) le
competenze sono descritte in  termini
responsabilita ed autonomia”

ABILITA (vedi nota) ™

e “indicano le capacita di applicare conoscenze e

e utilizzare Know-how per portare a termine compiti
risolvere problemi; (...) le abilita sono descritteroe
cognitive (comprendenti l'uso del pensiero logi
dintuitivo e creativo) o pratiche (comprendenti lika

manuale e l'uso di metodi, materiali, strumenti)”

- (al termine del .... biennio, lo student

eingradodi...)

CONOSCENZE (vedi nota)™

dindicano il ‘“risultato  dell'assimilazione di
anformazioni attraverso I'apprendimento. U
conoscenze sono un insieme di fatti, princ
oteorie e pratiche, relative ad un settore di lavarg

D

di studio; (...) le conoscenze sono descritte cq nig

teoriche e/o pratiche’12
€,

- (e conosce ...))

(in grassetto i contenuti essenziali)

Traguardi di sviluppo della

competenza a fine biennio
In questa sezione vanno indicati i livelli atte

Plome risultato di apprendimento del biennio, dg

competenze di riferimento. | traguardi di svilup
ella competenza consentono di individuare
evidenze che saranno utilizzate per
strutturazione della prova di competenza di fi
biennio

5i,
lle
DO
le
la
ne

1° competenza

Osservare, analizzare e descrive
fenomeni appartenenti alla realta
naturale e agli aspetti della vita
guotidiana, formulare e verificare
ipotesi, utilizzando semplici
schematizzazioni e
modellizzazioni

- osservare e descrivere
re operativamente le proprieta
fisiche che caratterizzano il
mescolamento di due solidi;

- osservare ad occhio nudo e cor

una lente di ingrandimento
gruppi di sostanze solubili in

acqua e gruppi di sostanze non

solubili;

- osservare e descrivere
operativamente le proprieta

chimiche di soluzioni acide e ng

— acide;

- utilizzare appropriatamente
indicatori naturali e artificiali di
acidita in situazioni di problem
solving (vedi notd®);

- descrivere la composizione del

terreno nelle tre componenti di

- definizione operativa di
miscuglio eterogeneo e
omogeneo;

- definizione operativa di
soluzione e solubilitail
significato scientifico e quell
del senso comune relativo a
Eermine “solubile” (vedi nota

A4

- le soluzioni acide e il
concetto di indicatore
naturale;

- la composizione del terreno
i tre principali componenti

10



base;

confrontare terreni e descrivere
caratteristiche dei tre
componenti;

mettere in relazioni alcune

caratteristiche del terreno con le

coltivazioni presenti
nellambiente (vedi not&);

raccogliere dati relativi alla
forma della Luna rispetto alla
Terra (fasi);

giustificare sulla base della

posizione reciproca: Sole-Terrat

Luna fenomeni quali le eclissi;

Individuare e descrivere |l
comportamento di solidi e liquid
nelle loro proprieta

macroscopiche (forma e volume

se inseriti in recipienti di forma
diversa;

descrivere il comportamento di
solidi diversi sottoposti a
scalfittura e mettere in scala
secondo la durezza;
descrivere il comportamento di
liquidi diversi se lasciati scorrerg
attraverso un tubo sottile e
mettere in scala secondo la
viscosita;

osservare e confrontare solidi
suddivisi e liquidi catalogando I¢
stato fisico in funzione della

A1

(acqua, humus, e sostanze
solubili in acqua) (vedi nota)
15.

la fenomenologia delle fasi
lunari e delle eclissj

proprieta macroscopiche di
solidi e liquidi: forma e
volume;

la durezza proprieta
caratteristica dei solidi;

la viscosita proprieta
caratteristica dei liquidi (vedi
nota®®);

solidi suddivisi (farina-
zucchero-sabbia);

11




proprieta caratteristica: il
comportamento della superficie
libera rispetto al piano
orizzontale;

eseguire osservazioni in relazio

a esperienze sull’aria in ambiente

acqua/aria;

osservare, confrontare e
descrivere il comportamento di
una certa quantita di acqua e di
aria contenuti in una siringa
raccogliere dati eseguendo
esperienze concrete sul peso
dell'aria e sulla pressione
esercitata;

osservare e descrivere in
condizioni operative gli effetti
del riscaldamento di una certa
guantita di aria contenuta in un
contenitore;

raccogliere dati su esperienze g
combustione per ricavare
informazioni in merito ai tipi di
gas presenti nell’aria;

condurre analisi dell’aria per
rilevare la presenza di vapor
acqueo e diossido di carbonio;

descrivere la morfologia del
corpo di una pianta avendo con
base i dati dell'osservazione;
distinguere le piante sulla base
delle osservazioni delle parti

ne

e

la materialita dell’aria;

le proprieta fisiche:
comprimibilita, peso, volume
forma, pressione;
Fenomenologia della
variazione del volume in
funzione della variazione di
temperatura,

la combustione

le caratteristiche chimiche
dell’'aria: I'aria € un
miscuglio di gas tra i quali
ossigeno, vapor d’acqua e
diossido di carbonio;

le parti della pianta e la loro
funzione: radici-fusto-foglie-
fiore-frutti;

Le parti della pianta e i loro

12




(fusto, radici, foglie, fiori,
erbacee, arboree...);

osservare e descrivere |l
fenomeno della capillarita;
osservare le foglie ed estrarre i
pigmenti fogliari (clorofilla);
condurre osservazione in meritg
ai fiori identificandone le
strutture.

D

adattamenti all’ambiente (es
le piante grasse).

2° competenza

Riconoscere le principali
interazioni tra il mondo biotico e
abiotico, individuando la
problematicita dell’intervento
antropico negli ecosistemi.

identificare e illustrare la
funzione delle parti
macroscopiche del corpo di ung
pianta con il mondo abiotico;

individuare e descrivere le

la relazione tra pianta e suol

le conseguenze del

o

conseguenze del disboscamento  disboscamento nell’ambiente
in ambiente montano. montano.
3° competenza utilizzare le conoscenze acquisite le regole e i comportamenti

Utilizza il proprio patrimonio di
conoscenze per comprendere le
problematiche scientifiche di
attualita e per assumere
comportamenti responsabili in
relazione al proprio stile di vita,
alla promozione della salute e
all’'uso di risorse.

riguardo all’ambiente montano
identificando e adottando
comportamenti responsabili per
la salvaguardia di animali e
piante del proprio ambiente.

adeguati alla salvaguardia d
animali e piante del proprio
ambiente;

elementi principali della
normativa provinciale.

11

le caratteristiche chimiche dell’aria.

12
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Terzo Biennio Note metodologiche
13 Si possono preparare indicatori naturali (adsesco di cavolo, té, ...) per testare le carattetistichimiche di una soluzione, distinguendo soheiacide da soluzioni
non acide. E possibile costruire operativament®iicetto di soluzione acida e non-acida anche meslizna scala di comparazione con indicatori aidifi (es. fenolftaleina,
blu di bromo timolo, ecc.) e la cartina di tornasohe € un indicatore universale. Con l'utilizzdlaeartina di tornasole & possibile anche stabtlia le varie soluzioni di acidi il
grado di acidita e condurre prove sul fatto chéilizizione non cambia il carattere della soluzione.

14 L'aspetto prioritario nell'affrontare I'argomento d& rendere consapevoli che il terreno & costitdigogranuli di diversa grandezza e fare acquisisegnificato di
“granulometria” del terreno (aggancio con i sobdddivisi). Attraverso la setacciatura di terridcprovenienza diversa si puo effettuare la sepamazdi granuli di dimensioni
diverse e la seriazione di granuli in base alleetiisioni. Si puo usare la lente contafili per osaerVe caratteristiche dei granuli di suoli divgrsr capire che sono di materiali
diversi. E sufficiente che gli studenti, osservaildmlore dei granuli, comprendano la loro divecemposizione (es. il calcare appare di coloreduail marrone rossiccio ¢ il
colore di terreni ferrosi ... ) senza etichettaréfedenti componenti.

Per quanto riguarda I'analisi dei componenti tesrertcorre mettere in evidenza la presenza di adguaus e di sostanze solubili in acqua.

Le esperienze che si possono fare su questo tenma dagione della ricorsivita del curricolo, in gt@mé possibile il recupero delle conoscenze sssgggi di stato dell’'acqua
per catalogare i componenti solubili in acqua. pgenza della combustione del terriccio pud essenelotta per mettere in evidenza I'humus fornemd@aggancio anche per
un successivo percorso sulla combustione.

E possibile condurre approfondimenti anche sutktifitazione, 'assorbimento dell’acqua e la peabiéta del terreno.

15 In merito al concetto di solubile, solitamente tancezione degli studenti & che la sostanza solsbienpare. Occorre allora richiamare I'attenzioulefatto che le
proprieta dell’acqua con I'aggiunta della sostaclza si “é sciolta” cambiano. L'insegnante puo faeocon domande la nascita di dubbi relativi aBadmparsa”, non occorre
dare per forza risposte alla domanda, occorre simeescare dubbi e curiosita per attivare rispisteerito, che possono venire da prove di sepanagzdi miscugli omogenei
sfruttando conoscenze sull'evaporazione che sanmgiossesso favorendo momenti operativi di cdintoelle ipotesi che possono emergere.

16 E’ importante lavorare su questa caratteristicaideidi perché il senso comune prende in considere solo il concetto di densita (€ meno densaialpnso di) per
confrontare due liquidi diversi ignorando il cortoetorretto di viscosita.
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Biennio: 4°

COMPETENZA

indicano la “comprovata capacita di usar
conoscenze, abilitd e capacita personali, socifdi
metodologiche, in situazioni di lavoro o di studig
nello sviluppo professionale personale; (...) le
competenze sono descritte in  termini
responsabilita e autonomia”.

ABILITA

e “indicano le capacita di applicare conoscenze e
e utilizzare Know-how per portare a termine compiti
risolvere problemi; (...) le abilitd sono descritterse
cognitive (comprendenti l'uso del pensiero logi
dintuitivo e creativo) o pratiche (comprendenti liita

manuale e I'uso di metodi, materiali, strumenti) “.

- (al termine del .... biennio, lo student
eingradodi...)

CONOSCENZE
dindicano il “risultato  dell’assimilazione di
anformazioni  attraverso I'apprendimento. LU

conoscenze sono un insieme di fatti, principi, iteg

og pratiche, relative ad un settore di lavoro o

e

studio; (...) le conoscenze sono descritte cq
. LT
teoriche e/o pratiche

- (e conosce ...))

(in grassetto i contenuti essenziali)

Traguardi di sviluppo della

competenza a fine biennio
rIn guesta sezione vanno indicati i livelli atte
jcome risultato di apprendimento del bienn
delle competenze di riferimento. | traguardi
rT%E\E/iluppo della competenza consentono
individuare le evidenze che saranno utilizzate
la strutturazione della prova di competenza

fine biennio

e

per

1° competenza

Osservare, analizzare e descrive
fenomeni appartenenti alla realta
naturale e agli aspetti della vita
guotidiana, formulare e verificare
ipotesi, utilizzando semplici
schematizzazioni e
modellizzazioni

re

esaminare la relazione che
intercorre fra I'azione di una
forza su una molla, per aggiuntg
di un peso all’'estremita, e la
deformazione della molla stessa
eseguendo varie misure;
valutare i risultati esprimendo la|
relazione tra forza e
allungamento;

determinare il peso specifico di
alcuni oggetti di materiali divers
mediante misure di peso e
volume degli oggetti;

fare previsioni in merito al
comportamento di solidi diversi
Immersi in un contenitore con
acqua,

progettare prove di verifica per
osservare il comportamento dei
solidi immersi in acqua,
registrare le osservazioni e

S

confrontarle con le previsioni

- forza e lavoro: legge di
Hooke;

- peso specifico e il
galleggiamento(vedi nota'®);
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verbalizzando una spiegazione;
eseguire misure di solidi diversi
con il dinamometro tarato in arig
e dopo I'immersione in acqua,
registrare i risultati, confrontare
le misure e trarre conclusioni;
usare le osservazioni sul
galleggiamento dei solidi e la
determinazione del peso specifi
degli oggetti per spiegare il loro
comportamento se immersi
nell'acqua;

esaminare il legame tra carico €
spostamento di una forza
valutando il lavoro meccanico

compiuto da una carrucola fissa;

eseguire misure sullo
spostamento di un corpo con |l

dinamometro confrontare le varie

situazioni e catalogare i diversi
tipi di attrito (statico, radente,
volvente);

eseguire esperienze simulate e
misure e valutare la relazione tr
forza di attrito radente/gravita,
tipo e dimensione della superfic
di appoggio/forza di attrito
radente;

determinare la velocita di un
corpo eseguendo varie misure ¢
tempo impiegato a percorrere u
dato spazio;

e

lel

forza e lavoro: sistema di
trasformazione delle forze,
spostamento di una carrucola
fissa,

lavoro e attrito. Vari tipi di
attrito;

il moto rettilineo uniforme;
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esaminare i risultati delle misure

e definire la grandezza misurata
valutando da che cosa dipende;
esprimere sulla base delle misu
effettuate la relazione tra
velocita, tempo, spostamento;

descrivere le parti costituenti
dell’apparato locomotore in
termini di funzioni;

comparare animali con scheletr
esterno e interno e individuare i
vantaggi del secondo rispetto al
primo;

osservare dal punto di vista
macroscopico le strutture di
sostegno e la locomozione di
alcuni vertebrati e identificare
sulla base delle osservazioni le
funzioni dell’'apparato
locomotore;

applicare i concetti di forza per
descrivere e spiegare la funzion
degli arti come leve del corpo
umano;

analizzare dati relativi ai rapporti -

tra superficie del corpo e
superficie intestinale e formularg
deduzioni

confrontare dati in merito alla
lunghezza dell'intestino nei
vertebrati e la lunghezza del
corpo valutando la velocita di
attraversamento e la lunghezza

1

re

e

A%

il sostegno e la locomozione,
le leve del corpo umanp

il fabbisogno alimentare
nell'uomo.
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dell’'intestino;

progettare una raccolta dati sull
abitudini alimentari personali;
costruire grafici sul numero di
pasti e il tipo di alimenti del
menu formulando considerazior
riguardo all'equilibrio nella
distribuzione e varieta degli
alimenti;

eseguire prove sperimentali per
identificare le sostanze alimentari
nei cibi;

eseguire prove quantitative per
trovare le calorie prodotte da una

D

stessa quantita di alimenti diversi;

ricercare e analizzare dati relativi
ai fabbisogni alimentari tra vari
tipi di persone con attivita
lavorative diverse;

calcolare con l'aiuto di tabelle il
fabbisogno di energia di individyi
di sesso diverso in varie fasi
dell’eta e per diverse attivita;
osservare tavole anatomiche,
raccogliere dati sulle misure e i
rapporti reciproci tra i principali
organi interni e, sulla base dei
dati, realizzare modelli
rispettando tali rapporti;
osservare modelli anatomici,
ricercare e descrivere funzioni €
trovare le correlazioni tra i
singoli organi e gli apparati.
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2° competenza - riconoscere le relazioni trofiche | - i cicli della materia/energia e

Riconoscere le principali dei viventi e stabilire I'intervento umano.
interazioni tra il mondo biotico e collegamenti con la

abiotico, individuando la trasformazione del cibo e

problematicita dell'intervento dell'energia;

antropico negli ecosistemi - raccogliere dati in relazione allo

stato dell'ambiente individuandg
le principali conseguenze per la
salute di animali e piante.

3° competenza - usare le conoscenze relative ai | - i cicli della materia/energia e
Utilizza il proprio patrimonio di cicli della materia e analizzare l'intervento umano;
conoscenze per comprendere le problemi relativi al

problematiche scientifiche di mantenimento dell’equilibrio dei

attualita e per assumere cicli naturali, all'uso delle risorse

comportamenti responsabili in idriche e di combustibili fossili

relazione al proprio stile di vita, elaborando possibili soluzioni;

alla promozione della salute e

all'uso di risorse - utilizzare le conoscenze sulla |- le regole di prevenzione degli

forza di attrito ed elaborare incidenti stradali.
conclusioni relative alla guida in
determinate condizioni

atmosferiche di cicli e motocicli.

1 Raccomandazione del Parlamento Europeo del 29 meR0@8 - Quadro europeo delle Qualifiche e delitit

Quarto Biennio Note metodologiche

18 Il tema del galleggiamento & molto importante efleofoccasione per approfondire e sperimentareralaspetti della fisica delle forze nei fluidi,cam e aria. Il

galleggiamento dipende dall'equilibrio tra la fofmeso, che & diretta verso il basso, e la spinfaahimede, che € diretta verso l'alto: se la spimt intensita uguale alla forza-
peso, il corpo galleggia, se & minore, il corp@ggetto sempre a una forza diretta verso il bassogssa € minore della forza-peso, alla forza-pefti, si oppone la spinta

dellacqua che & diretta verso l'alto; se questaaggiore della forza peso, il corpo risale versdtd’ fino a galleggiare in superficie. E importafae eseguire esperienze di
galleggiamento problematizzando e soprattutto favdo la riflessione sulle forze in gioco (peso Rin®). In tal senso le attivita da proporre sonellgudi misura della forza

peso di alcuni solidi con il dinamometro avendoacdr tararlo. La misurazione si esegue in ariaigrpacqua. Facendo la differenza tra le due férpmssibile determinare la
spinta di Archimede.
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Biennio: 5°LICEI

COMPETENZA

indicano la “comprovata capacita di usar
conoscenze, abilitd e capacita personali, socifdi
metodologiche, in situazioni di lavoro o di studig
nello sviluppo professionale personale; (...) le
competenze sono descritte in  termini
responsabilita ed autonomia”

ABILITA

e “indicano le capacita di applicare conoscenze e

e utilizzare Know-how per portare a termine compiti
risolvere problemi; (...) le abilitd sono descritterse
cognitive (comprendenti l'uso del pensiero logi
dintuitivo e creativo) o pratiche (comprendenti liita
manuale e I'uso di metodi, materiali, strumenti)”

- (al termine del .... biennio, lo student
eingradodi...)

CONOSCENZE

dindicano il “risultato  dell’assimilazione di
anformazioni  attraverso I'apprendimento. LU
conoscenze sono un insieme di fatti, principi, iteg
og pratiche, relative ad un settore di lavoro o
studio; (...) le conoscenze sono descritte cq
. )
teoriche e/o pratiche
e,

- (e conosce ...))

e

r
di

Traguardi di sviluppo della

competenza a fine biennio
In questa sezione vanno indicati i livelli atte
come risultato di apprendimento del bienn
delle competenze di riferimento. | traguardi

e.
rT%wluppo della competenza consentono

individuare le evidenze che saranno utilizzate
la strutturazione della prova di competenza
fine biennio

per

Osservare, descrivere ed
analizzare fenomeni
appartenenti alla realta naturale
ed artificiale e riconoscere nelle
sue varie forme i concetti di
sistema e di complessita

Scienze della Terra:

osservare il paesaggio e rilevar
dati qualitativi riguardo
all'azione degli agenti
geomorfologici quali agenti di
modellamento della superficie
terrestre;

riconoscere le differenze
nell'azione dei vari agenti
geomorfologici che modellano il
paesaggio;

associare determinate forme de
territorio ai vari agenti che lo
modellano;

osservare, riconoscere e
descrivere sul proprio territorio
gli effetti degli agenti erosivi.

Biologia:

osservare e confrontare “oggett
viventi” e non viventi
dell’'esperienza quotidiana e
rilevare le peculiarita che li

Scienze della Terra:
- |'azione dei principali agenti

geomorfologici che modellang
il paesaggio montano: fiumi,
ghiacciai, azione della gravita
acque sotterranee;

- le varie forme del paesaggio
determinate dagli agenti
geomorfologici.

Biologia:
| - l'oggetto di studio della
biologia (vedi not&®);

distinguono;

20



applicare, il metodo della
biologia (analisi, sintesi
descrizione) a “oggetti” di studig
biologico (un animale, pianta, u
fiore...), descrivendo rapporti
simmetrici, posizionali e
numerici dei costituenti;

confrontare organismi differenti
(ad esempio insetti diversi, o
vertebrati diversi), comparando
diverse parti (apparati boccali p
gli insetti, gli arti per i vertebrati
ricavando le omologie (vedi not
20);

allestire e osservare preparati a
fresco (di foglie, di fiori di iris,
squame di cipolla, mucosa
boccale, fegato di pollo, ....) di
organismi pluricellulari e
unicellulari (yogurt, e infusori);
rilevare I'unita fisiologica
comune degli organismi animali
e vegetali e unicellulari (la
cellula) e la diversita che
caratterizza l'unita stessa nei tre
gruppi di organismi;

descrivere i costituenti dell’'unit3
osservata;

identificare e descrivere i livelli
di complessita di un organismo:
cellula, tessuto, organo, appara
condurre osservazioni con

- l'organismo pluricellulare
come sistema complesso:i
livelli di scala di complessita
dell’organismo;

-

- ilivelli di scala delle
dimensioni (dal limite di
le visibilita dell’occhio al
er - micron);

jey)

U

L

!

[O;

strumenti ottici (lente contafili,
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stereo microscopio e microscop
ottico) e operativamente
attribuire dimensioni alle cellule
animali, vegetali e unicellulari
osservate;

ricavare, sulla base di dati
sperimentali forniti degli incroci
eseguiti da Mendel, le leggi
dell’ereditarieta dei caratteri

mendeliani nelle piante di piselli;

modellizzare, sulla base dei dat
relativi ai risultati degli incroci, il
comportamento dei fattori

ereditari mendeliani trasmissibilj

da una generazione alla
successiva;

effettuare osservazioni riguardg
agli organismi appartenenti a
specie diverse che vivono nei tr
ambienti (aria, acqua e terra)
rilevando le convergenze
evolutive (strutture analoghe
specializzate per vivere nei dati
ambienti);

analizzare differenti vertebrati
individuare il loro piano
organizzativo generale rilevand
la continuita filogenetica (vedi
nota®!)

confrontare strutture
morfologiche per identificare e
descrivere i diversi adattamenti

io

e-

i meccanismi dell’ereditarieta
biologica;
la teoria dell’ereditarieta;

I'evoluzione, i fatti: gli
adattamenti all’'ambiente, la
filogenesi e le parentele tra i
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Chimica:

allambiente (adattamento al
salto, alla corsa, al nuoto, al
volo,ecc);

osservare ed analizzare organis
diversi di una stessa specie,
confrontare gli organismi tra lorg
ed evidenziare le differenze che
caratterizzano;
ipotizzare, sulla base di situazio
problematiche, i vantaggi della
variabilita intraspecifica per
popolazioni di organismi di una
stessa specie.

eseguire esperienze relative ai
passaggi di stato di sostanze
conosciute riconoscendo le
variabili da controllare;
valutare operativamente
l'influenza della variazione di
pressione sul punto di ebollizion
dellacqua,;

eseguire separazioni di miscugl|
omogenei ed eterogenei
Identificando le tecniche di
separazione in funzione del tipo
di miscuglio;

usare le tecniche di separaziong
per dimostrare, dato un sistema
omogeneo, se esso e formato d
uno o piu componenti;

S

ni

Chimica:

e

a

riconoscere il carattere assunto

viventi, la diversita
intraspecifica e interspecifica;

le cause dell’evoluzione: la
competizione, lotta per
I'esistenza e la selezione
naturale nelle popolazioni di
un territorio

trasformazioni fisiche della
materia:fusione/solidificazione
, ebollizione/condensazione (d
sostanze e soluzioni),

sublimazione/solidificazione;

miscugli e soluzioni;

il carattere acido, basico o
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dalla soluzione in presenza di
alcune sostanze solubili, tra cui
sali;

analizzare e confrontare
operativamente la solubilita di
alcuni sali e mettere in scala le
sostanze in funzione della
solubilita;

riconoscere nella vita quotidiang
fenomeni di trasformazioni
fisiche e chimiche;

riconoscere, sulla base di indizi
rilevabili macroscopicamente, s
tra due o piu sostanze a contatt
avviene una reazione chimica
(vedi nota®);

generalizzare, da una serie di
osservazioni di trasformazioni
chimiche, gli indizi su cui si
basano le proprie valutazioni;
utilizzare le reazioni chimiche
per la classificazione e la
preparazione delle sostanze (es.
acidi, basi e Sali);

utilizzare le conoscenze sulle
reazioni chimiche per prevedere
il comportamento di prodotti di
uso comune;

riconoscere nella vita quotidiang
fenomeni di trasformazione
chimica;

progettare il controllo delle
masse durante una
trasformazione chimica e

54

(1%}

54

O

neutro di una soluzione con
I'uso di indicatori universali;

sali in soluzione e solubilita d
alcuni Sali;

le trasformazioni chimiche e |
legge di Lavoisier.

152

24




spiegare su basi operative il
comportamento stesso.

Analizzare qualitativamente e
guantitativamente fenomeni
legati alle trasformazioni di
energia a partire dall’esperienza

Scienze della Terra:

Biologia:

usare le informazioni sui
passaggi di stato della materia
per spiegare le trasformazioni
subite dall’acqua;

osservare, riconoscere e
descrivere, sul proprio territorio
gli effetti di fenomeni dovuti agli
agenti erosivi;

osservare e descrivere i segni d
movimento dei torrenti e
ghiacciai nel modellamento del
territorio montano;

Scienze della Terra:
- il ciclo dell’acqua;

- l'erosione e I'abrasione, il

termoclastismo e il
crioclastismo;

el il movimento delle acque

correnti;

- il movimento di un ghiacciaio

e la sua generazione.

Biologia:

descrivere un ambiente natural¢ € lo studio di un ambiente (il

classificare le specie della
comunita ecologica, le
specializzazioni adattative, i rug
ecologici, le strategie di
condivisione dello stesso
ambiente, le strategie di
competizione;

analizzare comunita di ambient
differenti e generalizzare i ruoli
funzionali che caratterizzano la
componente biotica di un
qualsiasi ambiente (produttori,
consumatori, detritivori e
decompositori);

Analizzare interazioni di piante ¢
animali e gli scambi di materia

1”4

fiume, o il lago, o il bosco, o |
stagno...) e gli scambi
energetici;
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tra questi, 'atmosfera e il suolo
valutandone la biodiversita;

Chimica: Chimica:

- progettare osservazioni riguardp- le trasformazioni fisiche e
al riscaldamento /raffreddamento  chimiche.
in ambiente costante di alcune
sostanze liquide e solide
conosciute e proporre
generalizzazioni;

- usare il punto di ebollizione o di
fusione per identificare alcune
sostanze di uso comune.
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Quinto Biennio Licei Note metodologiche

0 Si definiscono omologhi gli organi che nel piacostruttivo di un organismo assumono la stessatstau morfologica fondamentale. Impostare operadzain
comparazione per rilevare 'omologia € molto impate e, dal punto di vista didattico, € impresdiidiper far afferrare in modo corretto I'idea eb&izione e in particolare di
adattamento. Inoltre € la strada fondamentale chdwce gli studenti a sperimentare il metodo ingmitton cui la biologia costruisce le sue conoseehfatti, ad esempio, che
nel piano costruttivo del corpo degli insetti letpdi un organo (I'apparato boccale), assumanstégsa posizione, € un’idea che non deriva né daftglice osservazione, né
dalla conoscenza della funzione delle parti, pefonda e funzione sono completamente diverse, quiad danno la possibilita di trarre indicazionicei I'omologia. Se il
parametro di confronto € la “posizione reciprodapetto a tutto il corpo e lo si applica all’'oggetti studio, effettuando in relazione a questaskeeovazioni, si arriva al concetto
di omologia. Quando si afferma che due organi smmologhi si costituisce un nesso sistematico cheénoontenuto in nessuna delle osservazioni sinlybdéte osservazioni
comparative possono condurre a questo enunciajgeg)ell metodo con cui si € giunti alla leggeidduzione (metodo che dal particolare risale akgaie).

A Ad esempio il piano organizzativo dei mammifedaatterizzato dalla simmetria bilaterale, dat4 dall'inclusione del sistema nervoso centralbanscatola cranica e
nella colonna vertebrale, dal tipo di rivestimeottaneo, dal genere a dalla posizione degli origéini ecc. In questo piano assumono la stessaipos I'ala del pipistrello,
la zampa atta a scavare di una talpa, la pinnan@ibalena, il nostro braccio. Le parti ossee dagij ad esempio quelle anteriori mostrano lo stessmero di pezzi ossei:
braccio, avambraccio, carpo, metacarpo e dita aseHa loro forma ¢ differente. L'ala del pipisioeé I'ala di un insetto sono invece strutture aghk, cioé hanno la stessa
funzione ma non sono strutture dello stesso piagarvzzativo, pipistrello e farfalle hanno pianganizzativi diversi. L'omologia dal punto di viséaolutivo ha una sola causa:
conferma la discendenza da una forma atavica comune

= A questo livello d’eta le trasformazioni chimicheldbono essere proposte agli studenti in modo dperatfenomenologico osservativo. Il riconoscimedéve essere
impostato qualitativamente attraverso indizi macopgci facilmente riconoscibili e riproducibili. 8o tali: lo sviluppo di gas, di calore, la sott@® di calore, la formazione di
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precipitato, il cambiamento di colore. Ovviameritsservazione deve basarsi sulla descrizione drai prima e dopo il contatto, in tal caso € ngaes abituare gli studenti
all'utilizzo di tabelle per la registrazione deitidehe essi possono progettare scegliendo gli &tdic adatti.

B L'oggetto di studio della biologia € la “naturevente” a tale scopo si sottolinea chenktura si definisce come il complesso degli oggetti convamniamo a contatto
attraverso I'esperienza e che non sono opera deltu Questo significa che tutto cido che non risaleesperienza esula dalle scienze naturali. Cicdehga dall'esperienza
vissuta non € ancora scienza: I'esperienza dev@rseassere elaborata imodo controllabile e conmetodi riconosciuti ed accettato dalla comunita sciecifiLa biologia
come scienza ha lo scopo di conoscere quali maaziesi rilevabili negli esseri viventi li distingno dagli oggetti senza vita. Il concetto di ess&rente implica un complesso
di manifestazioni che si puo far risalire a podpi di caratteristiche fondamentali: ricambio m&ks, crescita, riproduzione, eccitabilita, ma @meetto unificante & I'Unita di
base che ¢ la cellula (come unita di base strigtutai batteri al’'uomo) oppure l'unita di baseusturale costituita dagli acidi nucleici che accarano i viventi dai virus
all'uomo. La biologia si occupa di entita con qeesaratteristiche chiedendosi a quali leggi oblwedie le manifestazioni rilevabili in esse. || metdchpiegato per giungere a
formulare le leggi &€ fondamentalmente simile a lgudl tutte le scienze naturali e procede attravd'amnalisi, la sintesi e I'induzione. Le scienzaturali inoltre formulano
enunciati che si esprimono attraverso le descilizida spiegazioni. Esse vengono espresse doperbamne di sintesi, le descrizioni in particolanhiedono sempre la fase di
rappresentazione schematica, questa fase permsstevazioni su rapporti simmetrici, posizionalilmerici che spesso sono opera dell'intelletto. NjBiscienza € sempre una
costruzione dell'intelletto. Uno dei mezzi di conesza biologica piu importante édbnfronto, 'anatomia comparata € una branca della scieheaha raggiunto le sue
conoscenze attraverso questa operazione logicegnironto ha permesso di enunciare i concetti darfp organizzativo”, “piano strutturale”, di omolage analogia
fondamentali per le conoscenze evolutive. Sulla ludla sintesi possono nascere quesiti biologitiesempio:come si sono formate le varie partfided?(quesito evolutivo);
come sono strutturate le parti del fiore? La doraangleste il campo della citologia e della isto#ogi
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Biennio: 5°TECNICI

COMPETENZA

indicano la “comprovata capacita di
conoscenze, abilitd e capacita personali, socifdi

metodologiche, in situazioni di lavoro o di studig
nello sviluppo professionale personale; (...) le

competenze sono descritte in  termini

responsabilita ed autonomia”

usar

ABILITA

e “indicano le capacita di applicare conoscenze e

e utilizzare Know-how per portare a termine compiti
risolvere problemi; (...) le abilitd sono descritterse
cognitive (comprendenti l'uso del pensiero logi
dintuitivo e creativo) o pratiche (comprendenti liita
manuale e I'uso di metodi, materiali, strumenti)”

- (al termine del .... biennio, lo student
eingradodi...)

CONOSCENZE

dindicano il
anformazioni
conoscenze sono un insieme di fatti, principi, iteg
og pratiche, relative ad un settore di lavoro o
studio; (...) le conoscenze sono descritte cq

teoriche e/o pratiche24

e,

dell'assimilazione di
I'apprendimento. L

“risultato
attraverso

- (e conosce ...))

Traguardi di sviluppo della

competenza a fine biennio

rIn guesta sezione vanno indicati i livelli atte
jcome risultato di apprendimento del bienn
delle competenze di riferimento. | traguardi
rT%E\E/iluppo della competenza consentono
individuare le evidenze che saranno utilizzate
la strutturazione della prova di competenza
fine biennio

e

per

Osservare, descrivere ed
analizzare fenomeni
appartenenti alla realta naturale
ed artificiale e riconoscere nelle
sue varie forme i concetti di
sistema e di complessita

Scienze della Terra:

Osservare e descrivere le
caratteristiche dei principali tipi
di rocce raccolte nellambiente;
Distinguere gli agenti endogeni
ed esogeni che hanno portato a
genesi dei principali gruppi
litologici.

osservare il paesaggio e rilevar
dati qualitativi riguardo
all'azione degli agenti
geomorfologici quali agenti di
modellamento della superficie
terrestre;

riconoscere le differenze
nell'azione dei vari agenti
geomorfologici che modellano il
paesaggio;

associare determinate forme de
territorio ai vari agenti che lo
modellano;

osservare, riconoscere e

Scienze della Terra:

lla

1%}

descrivere sul proprio territorio

Il ciclo litologico e i gruppi di
rocce.

I'azione dei principali agenti
geomorfologici che modellang
il paesaggio montano: fiumi,
ghiacciai, azione della gravita
acque sotterranee;

le varie forme del paesaggio
determinate dagli agenti
geomorfologici.
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gli effetti degli agenti erosivi,

Biologia:

osservare e confrontare “oggett]
viventi” e non viventi
dell’'esperienza quotidiana e
rilevare le peculiarita che li
distinguono;

applicare, il metodo della
biologia (analisi, sintesi
descrizione) a “oggetti” di studig
biologico (un animale, pianta, u
fiore...), descrivendo rapporti
simmetrici, posizionali e
numerici dei costituenti;

confrontare organismi differenti
(ad esempio insetti diversi, o
vertebrati diversi), comparando
diverse parti (apparati boccali p
gli insetti, gli arti per i vertebrati
gicavando le omologie (vedi not
allestire e osservare preparati a
fresco (di foglie, di fiori di iris,
squame di cipolla, mucosa
boccale, fegato di pollo, ....) di
organismi pluricellulari e
unicellulari (yogurt, e infusori);
rilevare I'unita fisiologica
comune degli organismi animali
e vegetali e unicellulari (la
cellula) e la diversita che

Biologia:
I'oggetto di studio della
biologia (vedi not&");

I'organismo pluricellulare
come sistema complesso:i
livelli di scala di complessita

N dellorganismo;
i livelli di scala delle
dimensioni (dal limite di
visibilita dell'occhio al
micron);

le

er

2

caratterizza l'unita stessa nei tr¢

\174
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gruppi di organismi;,

descrivere i costituenti dell’'unita

osservata;

identificare e descrivere i livelli
di complessita di un organismo:
cellula, tessuto, organo, appara
condurre osservazioni con
strumenti ottici (lente contafili,

stereo microscopio e microscop

ottico) e operativamente
attribuire dimensioni alle cellule
animali, vegetali e unicellulari
osservate;

ricavare, sulla base di dati
sperimentali forniti degli incroci
eseguiti da Mendel, le leggi
dell’ereditarieta dei caratteri

mendeliani nelle piante di piselli;

modellizzare, sulla base dei dat
relativi ai risultati degli incroci, il
comportamento dei fattori

ereditari mendeliani trasmissibilj

da una generazione alla
successiva;

Usare simulazioni e
modellizzazioni per identificare
ed esplicitare la relazione tra
divisione cellulare, cellule
germinali, cromosomi e caratter
ereditari;

effettuare osservazioni riguardg
agli organismi appartenenti a

[O;

(0]

i meccanismi dell’ereditarieta
biologica;
la teoria dell’ereditarieta;

i processi di divisione cellulars

e il contenuto genetico della
cellula;

I'evoluzione, i fatti: gli
adattamenti alllambiente, la

D
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specie diverse che vivono nei tr
ambienti (aria, acqua e terra)
rilevando le convergenze
evolutive (strutture analoghe
specializzate per vivere nei dati
ambienti);

analizzare differenti vertebrati €
individuare il loro piano
organizzativo generale rilevand
la continuita filogenetica (vedi
nota®®);

confrontare strutture
morfologiche per identificare e
descrivere i diversi adattamenti
all’ambiente (adattamento al
salto, alla corsa, al nuoto, al
volo,ecc);

e filogenesi e le parentele tra i
viventi, la diversita
intraspecifica e interspecifica;

- le cause dell’'evoluzione: la
competizione, lotta per
I'esistenza e la selezione
naturale nelle popolazioni di
un territorio.

osservare ed analizzare organismi

diversi di una stessa specie,

confrontare gli organismi tra lorg

ed evidenziare le differenze che li

caratterizzano;

ipotizzare, sulla base di situazigni

problematiche, i vantaggi della
variabilita intraspecifica per
popolazioni di organismi di una
stessa specie.

Analizzare qualitativamente e
guantitativamente fenomeni
legati alle trasformazioni di
energia a partire dall’esperienza

Scienze della Terra:

usare le informazioni sui
passaggi di stato della materia
per spiegare le trasformazioni
subite dall’acqua,;

osservare, riconoscere e

Scienze della Terra:
- il ciclo dell'acqua;

- l'erosione e I'abrasione, il
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descrivere, sul proprio territorio
gli effetti di fenomeni dovuti agli
agenti erosivi,

movimento dei torrenti e
ghiacciai nel modellamento del
territorio montano;

Biologia:

classificare le specie della
comunita ecologica, le
specializzazioni adattative, i rual
ecologici, le strategie di
condivisione dello stesso
ambiente, le strategie di
competizione;

- Analizzare comunita di ambient
differenti e generalizzare i ruoli
funzionali che caratterizzano la
componente biotica di un
qualsiasi ambiente (produttori,
consumatori, detritivori e
decompositori);

animali e gli scambi di materia
tra questi, 'atmosfera e il suolo
valutandone la biodiversita.

- analizzare interazioni di piante e

termoclastismo e il
crioclastismo;

- osservare e descrivere i segni del il movimento delle acque

correnti;

- il movimento di un ghiacciaio

e la sua generazione.

Biologia:

- descrivere un ambiente naturalé € lo studio di un ambiente (il

fiume, o il lago, o il bosco, o |
stagno...) e gli scambi
energetici.

24 Raccomandazione del Parlamento Europeo del 29 meR0@8 - Quadro europeo delle Qualifiche e delitit

32



Quinto Biennio Tecnici Note metodologiche
= Si definiscono omologhi gli organi che nel piacostruttivo di un organismo assumono la stessatatau morfologica fondamentale. Impostare operazdin
comparazione per rilevare 'omologia € molto impate e, dal punto di vista didattico, &€ impresdidiper far afferrare in modo corretto I'idea eibkizione e in particolare di
adattamento. Inoltre é la strada fondamentale chdwce gli studenti a sperimentare il metodo indwtton cui la biologia costruisce le sue conoseeh#atti, ad esempio, che
nel piano costruttivo del corpo degli insetti letpdi un organo (I'apparato boccale), assumanstégsa posizione, € un’idea che non deriva né daftglice osservazione, né
dalla conoscenza della funzione delle parti, pefonda e funzione sono completamente diverse, quiad danno la possibilita di trarre indicazionicei I'omologia. Se il
parametro di confronto € la “posizione reciprodapetto a tutto il corpo e lo si applica all'oggetti studio, effettuando in relazione a questoseovazioni, si arriva al concetto
di omologia. Quando si afferma che due organi samologhi si costituisce un nesso sistematico chieénoontenuto in nessuna delle osservazioni sindydéte osservazioni
comparative possono condurre a questo enunci@ge)ell metodo con cui si € giunti alla leggeipduzione (metodo che dal particolare risale akgeale).

% Ad esempio il piano organizzativo dei mammifedaatterizzato dalla simmetria bilaterale, dat4 dall'inclusione del sistema nervoso centralbanscatola cranica e
nella colonna vertebrale, dal tipo di rivestimeottaneo, dal genere a dalla posizione degli origéini ecc. In questo piano assumono la stessaipos 'ala del pipistrello,
la zampa atta a scavare di una talpa, la pinnanaibalena, il nostro braccio. Le parti ossee dagij ad esempio quelle anteriori mostrano lo stesgmero di pezzi ossei:
braccio, avambraccio, carpo, metacarpo e dita aseHa loro forma é differente. L'ala del pipistoe¢ I'ala di un insetto sono invece strutture aghk, cioé hanno la stessa
funzione ma non sono strutture dello stesso piagarizzativo, pipistrello e farfalle hanno pianganizzativi diversi. L'omologia dal punto di vist&olutivo ha una sola causa:
conferma la discendenza da una forma atavica comune

2 L'oggetto di studio della biologia € la “naturevente” a tale scopo si sottolinea chenktura si definisce come il complesso degli oggetti convamiamo a contatto
attraverso I'esperienza e che non sono opera deitu Questo significa che tutto cido che non risaleesperienza esula dalle scienze naturali. Mah®oderiva dall’esperienza
vissuta non € ancora scienza: I'esperienza dev@rseassere elaborata imodo controllabile e conmetodi riconosciuti ed accettato dalla comunita sciecifiLa biologia
come scienza ha lo scopo di conoscere quali maaziesi rilevabili negli esseri viventi li distingmo dagli oggetti senza vita. Il concetto di ess@rente implica un complesso
di manifestazioni che si puo0 far risalire a podpi di caratteristiche fondamentali: ricambio métks, crescita, riproduzione, eccitabilita, ma emaetto unificante € I'Unita di
base che € la cellula (come unita di base strigtutai batteri all’'uomo) oppure 'unita di baseustnrale costituita dagli acidi nucleici che accarano i viventi dai virus
all'uomo. La biologia si occupa di entita con qeesaratteristiche chiedendosi a quali leggi oblwedis le manifestazioni rilevabili in esse. || metdchpiegato per giungere a
formulare le leggi &€ fondamentalmente simile a lgudl tutte le scienze naturali e procede attravd'amnalisi, la sintesi e I'induzione. Le scienzaturali inoltre formulano
enunciati che si esprimono attraverso le descilizida spiegazioni. Esse vengono espresse doperbamne di sintesi, le descrizioni in particolanohiedono sempre la fase di
rappresentazione schematica, questa fase permsstevazioni su rapporti simmetrici, posizionalilnerici che spesso sono opera dell'intelletto. NjBi®cienza € sempre una
costruzione dell'intelletto. Uno dei mezzi di conesza biologica piu importante édbnfronto, I'anatomia comparata € una branca della scieheaha raggiunto le sue
conoscenze attraverso questa operazione logiocggnironto ha permesso di enunciare i concetti darfp organizzativo”, “piano strutturale”, di omolage analogia
fondamentali per le conoscenze evolutive. Sulla liedla sintesi possono nascere quesiti biologitiesempio:come si sono formate le varie partfided?(quesito evolutivo);
come sono strutturate le parti del fiore? La doraangeste il campo della citologia e della istoogi

33



